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Agriculture in the world and particularly in Iran, which is considered the 
axis of development, has undergone tremendous changes in recent years 
so much so that if a person had complete knowledge of this field until a 
few years ago, today they would need to study and update their 
information to answer current questions. Due to the rapid advancement 
of knowledge and the short passage of time, that information will not be 
effective enough. Decision support and expert systems are among the 
tools that have rushed to the aid of people to calm their confused minds 
and make them more capable of collecting information to acquire 
knowledge. Today, due to the variety of agricultural machines in different 
stages of agricultural mechanized operations and the variety of models 
and powers in power sources (tractors), it create problems in the 
accuracy and correctness of their selection. A successful manager or 
operator in the agricultural sector can reach the most ideal and optimal 
level and degree of mechanization with the available power sources and 
equipment. To increase the economic efficiency of agriculture, an 
operator or farmer must pay attention to the elements of the correct 
implementation of mechanization. In this case, the costs will be reduced 
and will lead to economic growth. Today, in different countries, decision 
support systems play their role fully in increasing productivity in crop 
performance and as a result of the agricultural economy. In this article, 
the introduction and review of several expert and decision support 
systems in agriculture were discussed. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

One of the major problems that hinder the correct implementation of mechanization and 

its greater productivity is the inaccuracy in choosing the right tractor and agricultural 

equipment and vice versa, as well as the suitability of the tractor and equipment to the farm 
conditions. The goal of agricultural mechanization is to maximize productivity. The growth 

of agricultural productivity depends on correct mechanization, and choosing the right 

tractor and equipment is one of the pillars of mechanization implementation. Since the 

introduction of agricultural machines in the 19th century, Iran has undergone many changes 
and transformations, particularly at the government level, which caused the development 

of mechanization to follow a logical process for progress. The special conditions of the 

country including oil and gas resources, geographical location, the conflict between East and 
West, and other internal and external factors have caused the growth of industry and 

technology and, as a result, mechanization, to be slow and sometimes accompanied by 

stagnation. The need for large investments, the need for technical knowledge to work with 

agricultural machines, the lack of compatibility between agricultural machines and 
agricultural needs, the lack of after-sales services and authorized repair shops throughout 

the country, the small and scattered plots of land and the slope of the land cause risks for the 

machines. Agriculture and its occupants are one of the factors that prevent or slow down 
the process of agricultural mechanization. 

Methodology  
In this article, according to its promotional purpose, the introduction, review and 

analysis of several developed decision support systems in the management of mechanized 
agricultural operations are discussed. Therefore, the necessary information from each 

system was collected in a library manner (articles and books) and reliable scientific 

websites. Then, by examining the performance, process, and flow chart of each of the 

systems, they were also analyzed and compared, while examining the efficiency and stating 
the weaknesses and strengths. 

Results and discussion 
Decision support systems can be classified into three main categories: decision support 

systems based on decision-making steps, decision support systems based on evolutionary 
process, and decision support systems based on software packages; each category of these 

systems is divided into various categories. Decision support systems based on decision-

making steps in different types include data-based decision support systems, model-based 
decision support systems, knowledge-based decision support systems, document-based 

decision support systems, group and communication-based decision support systems, 

internal and external decision support systems, and performance decision support systems. 

Special or general purpose and web-based decision support systems are divided as follows. 
Based on the evolutionary process, decision support systems are divided into different 

types: decision support system tools, institutional decision support systems and productive 
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decision support systems. Decision support systems are developed using programming 

languages or produced through software packages that effectively combine decision-

support development tools. Decision support systems are divided based on different types 
of software packages: fourth generation programming languages, spreadsheets and 

template generators. 

Conclusion 
Choosing suitable agricultural machines and matching them with the power source 

plays an important role in improving energy efficiency and preventing capital loss and 

excessive soil compaction, as well as increasing their work efficiency in different stages of 

agricultural operations. In addition to the correct selection and matching of agricultural 

machines and tractors, a capable manager in the mechanized implementation of 
agricultural operations must be able to complete agricultural operations in the best way and 

within a certain time frame with available resources. In this article, with a promotional 

approach, an attempt was made to review the decision support and expert systems in 
agriculture. By examining these systems and their efficiency, most are looking to choose the 

most suitable agricultural machine for available tractors or the most suitable tractor for 

available agricultural machines. The purpose of doing this is to improve the efficiency of 

agricultural mechanized operations, reduce fuel consumption, prevent waste of energy and 
capital, reduce soil compaction, and prevent the wear and tear of tractors or agricultural 

machines. Reducing consulting costs, eliminating preferences and relying on technical and 

real knowledge, increasing work efficiency, and preventing waste of energy, capital, and 
over-compression of farmland can be mentioned as the achievements of using decision 

support systems. In addition, these systems can be used for management, educational and 

research purposes in the field of agricultural machinery. 
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 . رانیتهران، ا ، ایو حرفه  ی دانشگاه فن ، یکشاورز  ی گروه مهندس -1

 

 چکیده   اطلاعات مقاله 

    ی مقاله پژوهش مقاله:  نوع
 

عنوان محور توسعه در کشور ما که به   خصوصو به   جهاندر    یکشاورز علوم    ۀنظري
سال شودی م   یتلق در  شگرف   ریاخ  یها،  داشتهتحولات  حد   ؛است  ی  اگر  یبه   که 

به  پاسخ   یرشته بود، امروزه برا ن ياز ا ی دانش کامل ی دارا  شی تا چند سال پ یشخص 
است با توسعه   یه ياطلاعات خود دارد. بد  یروزرسانه به مطالعه و ب  ازین  ی،الات کنونؤس

 اطلاعات مختلف علوم کشاورزی  یآوردوحصر آن، جمع حی دانش و گستره ب  یتصاعد 
ساده   یبرا کار  ه  یابشر  بود.  و ،  مچنین نخواهد  دانش  پیشرفت سريع  به  توجه  با 

کوتاه،   زمانی  اطلاعات گذشت  نخواه   یکاف   يی کارا  ،آن  سامانه نرا  داشت.   یهاد 
 یاند تا اندک بشر شتافته   یاريبه    وزههستند که امر  يیو خبره ازجمله ابزارها  اريم یتصم

اطلاعات در  یآوردر جمع   و ندن کرا به آرامش دعوت  انسان ذهن مغشوش و مشوش 
در   یکشاورز   هایماشین تنوع در    لدلی  امروزه به.  دنکسب دانش تواناتر کن   ایتراس

توان   در  هاها و توان مدل   یو گوناگون  یزراعمکانیزه    اتیمراحل مختلف عمل منابع 
در    ن ي. اآوردمی   وجودآن دو به   انتخابرا در دقت و صحت    مشکلاتی  )تراکتورها(،

قادر است با منابع توان  یدر بخش زراعبردار موفق مدير يا بهره   کياست که    یحال
 ونیزاسیمکان  از سطح و درجه   زانیم  ترين ترين و بهینهايدئال موجود به    زاتیو تجه

 ارکانبه  ديکشاورز بابردار يا بهره کي ،یکشاورز  یاقتصاد  افزايش بازده یبرسد. برا
کاهش  مناسبی طوربه  هانه يحالت هز ن يتوجه کند. در ا ونیزاسیمکان  اجرای صحیح

 هایمختلف، سامانه   یامروزه در کشورها   شد.خواهد    یرشد اقتصاد  سببو    بدايمی 
افزايش بازدهی در عملکرد محصول   طور کامل نقش خود را دربه   يارم یتصمخبره و  

کنند. در اين مقاله به معرفی، تحلیل و بررسی ی م  فا يا  یکشاورز   و در نتیجه اقتصاد
 شود.يار کشاورزی پرداخته می های خبره و تصمیم تعدادی از سامانه 

 1402/ 07/ 26  دریافت مقاله: 
 1402/ 10/ 22بازنگری مقاله: 
 1402/ 12/ 14پذیرش مقاله: 
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 مقدمه
 شوندی م   م ی تقس   ريبه مراحل ز   شرفت یمختلف پ   یعصرها   خورد، ی چشم م به   ی دانش بشر   گونه که در روند توسعه همان 

و   باشد ی افزار م شده و آنچه بشر به آن محتاج است، اطلاعات و نرم   ی افزار سپر امروزه دوران قدرت و سخت .  ( 1  )شکل 
از علوم را به خود اختصاص   ی ا گسترده   ار ی ها دامنه بس از آن   ی ر یگ بهره   ند ايو فر   ی ساز ره یذخ   ، ی اطلاعات و نحوه نگهدار   ن ي ا 

 داده است. 
 

 
 .مختلف   ی عصرها   ن ی . ارتباط ب 1شکل  

 نداشتن  شود،ی از آن م  شتر ی هرچه ب   وری و بهره  ونی زاس ی مکان  ح ی صح  ی اجرا  ی برا   ی از مشکلات بزرگ که مانع  ی ک ي 
با  زاتی تناسب تراکتور و تجه ن یو بالعکس و همچن  ی زراع  زاتی تناسب تراکتور با تجه  ت ي دقت در انتخاب درست و رعا 

منوط به  ی کشاورز  وری است. رشد بهره  وریبهره  ردنک نه ی ش ی ب  ، ی کشاورز  ون یزاس ی. هدف از مکان باشد ی مزرعه م  ط ي شرا 
 راني. کشور ا باشد ی م  ون یزاس یمکان  جرای ااز ارکان  ی ک ي مناسب   زات ی است و انتخاب تراکتور و تجه ح ی صح ون ی زاسی مکان 

تحولات خصوصاً در  ني بوده که ا  ی اد ي تحولات ز  و ر یی در قرن نوزدهم دچار تغ  ی کشاورز  ی ها ن یماش  از زمان ورود مؤثر 
 ژه ي و ط ي . شرا د ن ک  یرو ی پ   شرفت ی پ   ی برا  ی روند منطق ک ي از   ون ی زاسیکه توسعه مکان است   دهي سبب گرد   ی سطح حکومت 

 یو خارج   ی عوامل داخل   ري خصوصاً در تقابل شرق و غرب و سا   يیا ی جغراف   ژه ي و  ت ی کشور ازجمله منابع نفت و گاز و موقع 
و   ی الماس ) گاه همراه با رکود باشد    و   در آن روند کند   ون یزاس یمکان   جهی و در نت   ی که رشد صنعت و فناور   د ي سبب گرد 
 . ( 2014همکاران،  

  ی کشاورز   یها ن یماش   نی تناسب ب   ی، نبود کشاورز   ی ها ن یکار با ماش   یبرا   ی به دانش فن   ازی ن ،  اد ي ز   ی گذار ه ي لزوم سرما 
بودن قطعات کوچک و پراکنده ،  مجاز در سراسر کشور   ی ها گاه ری کمبود خدمات پس از فروش و تعم ی،  کشاورز   از ی و ن 
بازدارنده   عوامل ، از  شودی ها م آن   ی ها ن ی و سرنش   ی کشاورز   ی ها ن یماش   ی برا   ی مخاطرات   جاد ي که سبب ا   نی زم   ب ی شو    ن ی زم 
 . ( 2011  ، ی رضو مدرس ) هستند    ی کشاورز   ونی زاسی کندکننده روند مکان   ا ي 

 مفاهیم اولیه 
 برایرا  (  DSS)   2يارتصمیم   ی ها سامانه   مفهوم  1( 1971و مورتن،    ی گور )   1970آغازين دهه  های  بار در سال اولین 

بر   ی ها را سامانه   یي ها رد. او چنین سامانه کگیری مديريت مطرح  تصمیم   یها سامانه  با   انهي مبنای را   تعاملی  نامید که 
و   ن یک )  را DSS  رسانند. تعريف ديگر را در حل مسائل ساختارنیافته ياری می  گیرانیم ها، تصم ها و مدل استفاده از داده 

ارائه    به  3( 197۸مورتن،   زير  توانايی تصمیم   ی ها : سامانه ند د کر شرح  با  را  انسانی  منابع هوشمند  را يار  برای   انه،ي های 

 
1 Gorry & Morton 
2 Decision Support Systems 
3 Keen & Morton 
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های مديريتی گیری تصمیم   برای   انه ي مبنای را  بر   ی ي هاها سامانه کنند. آن بهبودبخشیدن کیفیت تصمیمات ترکیب می 
 : پردازند. تعاريف مزبور به چهار ويژگی اصلی اشاره دارند ساختار يافته می هستند که به مسائل نیمه 

1- DSS    کند ها را با هم ترکیب می ها و مدل داده. 
2- DSS   ساختاريافته و ساختارنیافته طراحی ه گیری در مورد مسائل نیم کمک به مديران در فرايند تصمیم  برای

 .شود می 
3- DSS    شوند ها نمی وجه جايگزين آن کند و به هیچ صمیمات مديران را پشتیبانی می ت. 
 .بهبود اثربخشی تصمیمات است  DSS هدف  -4

دارد   متفاوت معانی    ،اصطلاحی تفسیر بردار است، به اين معنی که برای اشخاص مختلف DSS يادآوری کرد که   بايد 
ها و فوايد آن با توجه به ويژگی  DSS حالات   وجود ندارد و در بسیاری از  DSS قبولی برای شمول قابل و تعريف جهان 

 . وجود آمد به   در سامانه  MISيا    1سامانه مديريت اطلاعات   استعمال غلط اصطلاح   دلیل به    DSSشود. مفهوم توصیف می 
MIS  در ابتدا مفهومی متفاوت با پردازش داده داشت. هدف MIS   برای کمک به مدير در   ای انه ي را   استفاده از سامانه
وجود اصطلاحی برای   بنابراين،  شناخته شد.   ای انه ي های را عنوان تمام فعالیت به  MIS ی گیری بود. ولی پس از مدت تصمیم 

يک   ی ر ی گ یبا پ  انه ي توان توسط را تنهايی می احساس گرديد. يک مسئله ساختاری را به  طلاعات، دادن نیاز مدير به ا نشان 
 انهي ساختاری، مدير بخش ساختار مسئله را با را شود. در حل مسائل نیمه د که توسط مدير تدارك می کر برنامه فرعی حل  

 .د ن نک ی طور ذهنی برخورد م ه ساختاری ب ه که با آن بخش نیم ی حال   کند، در حل می 
حل طور ذهنی به يک راه د و مدير بايد به ن نک تواند ب گونه کمکی نمی هیچ  انه ي مسئله فاقد هرگونه ساختار باشد، را   اگر 

های دهه در حل مسئله در خلال سال  انه ي ترين روش را برای استفاده را برسد. مفهوم سامانه پشتیبانی تصمیم، متداول 
 توانی م   ی طور کل ه ب   صورت يک تیم حل مسئله کار کنند. به   انهي با را   توانند مديران تشخیص دادند می   وجود آورد. به   19۸0
ا  DSS مفهوم  که   باشند ی م   انهي بر را   ی مبتن   ی تعامل   ی هاسامانه   م،یتصم   ی بان ی پشت   ی ها ان کرد که سامانه بی   گونهن ي را 

 .ند ن ک را حل    افته ي ساخت مه ی ها، مسائل ن ها و مدل داده   یر ی کارگ تا با به   کنندی م   ی ار ي را    ران یگ م ی تصم 
 ، سامانه پشتیبانی تصمیم  56ای در مورد کرده است. وی ضمن مطالعه  DSS به درك  ی کمک مهم  2( 2004آلتر، ) 

باشد. اتخاذ می   ها وسیله آن شده به ها در درجه پشتیبانی فراهم بندی کرد. وجه تمايز آن ها را به شش نوع عمده طبقه آن 
ها، بازيافت اجزا وتحلیل کل فايل استاندارد، تجزيه   های برآورد نتايج تصمیم، دريافت گزارش   ها، تصمیم پیشنهاد تصمیم 

 باشد.می   وسیله آلتر شده به مطرح   DSSداده و دخالت مدير شش نوع 

 یارهای تصمیم دلایل و ضرورت استفاده از سامانه 
 : کرد   ان ی ب   گونهن يا   توان ی را م   ی ر یگ م ی از تصم   ت ي حما   ی ها به سامانه  از ی ن   ل ي دلا 
و   ره ی ذهن بشر در پردازش ذخ   يی چون توانا   : یساز ره ی بشر در پردازش و ذخ   ی فکر   ی ها ت ی محدود  −

 .را برطرف کرد   ت ي محدود   ن يا   توان ی ها م سامانه  ن يا   به اطلاعات محدود است با استفاده از  ی دسترس 
فرد   ک ي   يی باشد توانا  ی متنوع  ی ها به اطلاعات و دانش  از ی له ن ئ مس   ک ي حل   ی اگر برا   دانش:   ی ها ت ی محدود  −

و ارتباط   ی هماهنگ  نه، ی متخصص در هر زم   ن ي و در صورت استفاده از چند   باشد ی در حل آن مسئله محدود م 
سرعت به به   توانند ی د و م نن ک می مشکلات را حل    ن يا   ی ا انه ي را   ی ها افراد مشکل خواهد بود. سامانه   ني ا   نی ب 

آن   ن ی و ارتباط ب   ی هماهنگ   توانند ی م   ن ی ها را پردازش کنند. همچن د و آن بن ا ي   ی اطلاعات دسترس   ی اد ي حجم ز 
 .افراد را آسان کنند 

 
1 Management Information System 
2 Alter 
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ارتباط از مناطق   ی امکان برقرار   و  شود ی باعث کاهش تعداد افراد گروه م   ی ا انه ي را   ت ي حما   : نهی هز   کاهش  −
که همه   شود ی م   ی بخش ستاد   ی ور بهره   ش ي باعث افزا  ن ی و همچن  سازد ی گروه فراهم م   ی اعضا   ی مختلف را برا 

 .خواهد شد  نه ي موارد منجر به کاهش هز  ن ي ا 
کنند   ره ی لازم را جستجو و ذخ   ی ها داده   ی ا صرفه به سرعت و به شکل مقرون به   توانند ی م   ها انه ي را   : ی فن   ت ی حما  −

 .انتقال دهند   ا ي 
تا   کنند ی کمک م  ران ي به مد  دهی چ یپ   ی ها ی ساز ه یشب  ع ي سر  ی با اجرا   ی ا انه ي را   ی ها سامانه   :ت ی ف ی از ک   ت ی حما  −

 ني کنند و از ا   ی اب ي صرفه ارز به مختلف را به سرعت و مقرون   رات یث أ و ت   ی گوناگون را بررس   ی ها و راهکارها امکان 
 .دهند   ش يرا افزا   ها م ی تصم   ت ی ف ی ک  ق ي طر 

و   ی رقابت   ی فشارها   نه ی در زم   یا انه ي را   ی ها ی فناور   :ارها ی و اخت   ندها ی مجدد فرا   ی رقابت مهندس   ه ی حاش  −
به   ها،ی کارکنان و نوآور   ارات ی و ساختارها، اخت   ندهاي مجدد فرا   ی سازمان، مهندس   ات ی عمل   ت ی در وضع   ر یی تغ 
 . کنند ی م   ی ار ي   ع ي درست و سر  م یها را در اخذ تصم را اعطا و آن   يی ارها ی اخت   ران ي مد 

انتخاب و تطابق صح از آن  بالعکس و درنظرداشتن سطح توج   ح ی جا که  با تجهزات و  در   ت ی مالک   کننده ه یتراکتور 
 تی به دقت و حساس از ی پس ن  کند، ی م  فا يرا ا  ی نقش مهم  ی زراع  ات ی موقع عمل آن و انجام به  ی و بازده  ی اقتصاد کشاورز 

از عملکرد محصول  ی بازده اقتصاد  ني به بالاتر   تواندی مزرعه م  ر يمد  ا ي کشاورز  کي  ی. زمان شود ی امر حس م  ن ي در ا  اد ي ز 
با توجه  ران ي. در ا د ن ک استفاده    ی و باغ   ی موجود در مراحل مختلف زراع   زات ینحو از منابع توان و تجه  ن ي برسد که به بهتر

.  د ی هدف مهم رس  ن ي ا   ه دارد تا ب   ق ی دق   ت ير ي به مد  از ی ن   زات ی تجه   ی و گستردگ   ی ف ی و چه ک  ی به وجود کم منابع توان چه کمّ
 هایطور کامل در بخش به   ها ارانه ي   ی پس از زمان هدفمندساز   ران ي در ا   ی مصرف انرژ   ت ي ر ي جا که بحث مداز آن   ن ی همچن 

کرد تا بتوان   تي ر يرا مد   ی مصارف انرژ   ن يا   بايد  جهی شده است، در نت   ی اد ي ز   ت ی اهم   ی ... دارا   و   ی مختلف صنعت و کشاورز 
بازده  انتخاب   ا ي   ی زراع   زات ی تراکتور و تجه  ح ی تطابق ناصح  که ن يبا توجه به ا   ن ی. همچن افت ي دست    ی خوب   ی اقتصاد   به 

انتخاب و تطابق   شود، ی )سوخت( م ی  مصرف انرژ   ش ينسبت به اندازه مزرعه سبب افزا   ی زراع   زات ی نادرست تراکتور و تجه 
 . ( 2014و همکاران،    ی الماس )  کند ی م   دا ی پ  ی شتر ی موارد ضرورت ب   ني ا   ق ی دق 

کشاورزان    ا ي مزرعه    ران ي مد   ار ی را در اخت   نه ي گز  ن يکند و بهتر   ت ي موارد را رعا   ی قادر است تا تمام   ار ي م یتصم   امانه س 
 .قرار دهد 

 یری گم ی شاخص مهم تصم   ک ي و در واقع    شود ی را شامل م   ن یماش   ک ي   های نه ي از هز   ای معمولًا قسمت عمده   استهلاك
 یبهروز )  رد گی ی خود م   ی ها ن یفروش ماش   ا ي   ی ن ي گزيجا   ض،ي به تعو  می که با توجه به آن، تصم   باشد ی مربوطه م   ران يمد   ی برا 

 . ( 200۸لار و همکاران،  
فراتر از حد   ات ی شده عمل تمام   نه ي انتخاب شود، هز   ی زراع   زاتی تجه   از موردنی   توان   و   اندازه   از   تربزرگ   ی تراکتور   اگر 

کار کاسته   تی و کم   ت ی ف ی تراکتور انتخاب شود، از ک  ی تر از توان قابل اجرا بزرگ   ی زراع   زاتی اگر تجه   ن یخواهد رفت. همچن 
سبب   جه ی زودهنگام برسد و در نت   ی د و به فرسودگ و کارآمد واقع نش   ب خواهد شد و ممکن است تراکتور به حد مناس 

 . 1( 19۸1بورس،  )   گردد   ها نه ي هز   ش ي افزا 
 ر ی و تأث  ات ی عمل  ی زراع  تی سبب کاهش توان، بهبود ظرف  ی کشاورز  یها ن ی تطابق تراکتور و ماش حی عمل صح  انجام

 . 2( 1991و همکاران،    لور ی ت ) دد  گر ی و کاهش استهلاك م   ات ی عمل   نهي آن، کاهش هز
عمل به   انجام اجرا   ی ک ي   ی کشاورز   ات ی موقع  اهداف  ب   ون ی زاسی مکان   ی از  انجام  موقع به   نه ي هز   ات ی عمل   موقع ی است. 

 ، ی جو   ط ي موجود، شرا   های ن ی ماش   ت ی به ظرف   زه ی مکان   ت ی فعال   ک ي انجام    ی دارد. زمان لازم برا   ی را در پ   ات ی نشدن عمل انجام 
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است   ی کار   ی تعداد و محدوده روزها   ن یی عامل تع  ن يتر مهم   ، ات ی موقع عمل منظور انجام به دارد. به   ی نوع محصول و ... بستگ 
مشخص و به نسبت   ده ي پد  ک ي صورت  و آب و هواست و معمولًا به   ی م ی اقل   ت ی هر منطقه تابع وضع   ی کار   ی که تعداد روزها 

 برایزمان مناسب  مدت   ک ي در هر منطقه    ی کشاورز   ات ی انجام عمل   ی . برا گردد ی منطقه مشخص م   ک ي   ی نواح   ی ساده برا 
انجام   ی زمان   ،مناسب  عوامل محدودکننده در آن محدوده   ل ی مربوط به دل   ات ی وجود دارد. چنانچه عمل   ات ی آن عمل  ی اجرا 

گیری و مديريت عملیات . وجود يک سامانه برای تصمیم ( 2013  ،ی وسف ي )شود  ی باعث افت در عملکرد محصول م  رد ینگ 
يار های مديريتی و تصمیم بسیار دارای اهمیت خواهد بود. در اين مقاله به سامانه مکانیزه زراعی با اعمال شرايط فوق،  

به تدوين  با  نتیجه ترين سامانه، بیشترين بهره کارگیری مناسب شده موجود پرداخته خواهد شد، تا  وری مديريتی و در 
 افزايش بازدهی عملکرد کشاورزی حاصل گردد. 

 روش انجام تحقیق
يار موجود در  شده تصمیم در اين مقاله با توجه به هدف ترويجی آن، به معرفی، بررسی و تحلیل چند سامانه تدوين 

به شیوه کتابخانه بخش مديريت عملیات مکانیزه کشاورزی پرداخته می  بنابراين اطلاعات لازم از هر سامانه  ای شود. 
های علمی معتبر گردآوری شدند. سپس با بررسی در عملکرد، فرايند و نمودار جريان هريک سايت )مقالات و کتب( و وب 

 ها، ضمن بررسی کارايی و بیان نقاط ضعف و قوت، مورد تحلیل و قیاس نیز قرار گرفتند.از سامانه 

 نتایج و بحث

 یاطلاعات   ی ها سامانه 
برای تولید، جمع يک سامانه کامل طراحی   ،ی اطلاعات   ی ها سامانه  بازيابی و اشاعه آوری، سازماندهی، ذخیره،  شده 

. يک سامانه اطلاعات سه فعالیت عمده باشد ی اطلاعات در يک مؤسسه، سازمان يا هر حوزه تعريف شده ديگر از جامعه م 
کند. سپس عنوان ورودی دريافت می سازمانی به سازمانی يا برون درون   عابتدا اطلاعاتی را از مناب   : ( 2دهد )شکل  انجام می 

. در نهايت، اطلاعات تولیدشده را در  ند ک ی اطلاعات موردنظر سامانه را تولید م  ، ی دريافت  ی ها داده ي بر رو  ی ند اي با انجام فر 
 . دهد اختیار کاربر قرار می 

 

 
 .ی سامانه اطلاعات   ک ی عمده    ی ها ت ی فعال .  2شکل  
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  یها را به چهار دسته اصل توان آن اطلاعات دارای انواع و اقسام مختلفی هستند و از وجوه متفاوت می   یها سامانه 
سامانه  سامانه   ی ها شامل:  تراکنش،  سامانه   ت ي ر ي مد   ی ها پردازش  سامانه   ی ر ی گ م ی تصم   بان ی پشت   ی هااطلاعات،   ی ها و 

 . 1( 1995منتزاس و همکاران،  )   بندی کرد ارشد، دسته   ران يمد   بان ی پشت 

 TPS  2ش پردازش تراکن   ی ها سامانه 

پردازش مبادلات يکی از انواع   ی ها شروع شده است. سامانه   1950از دهه    ی اطلاعات   یها نوع سامانه   نيتکامل ا   ری س 
ترين پردازش مبادلات اصلی   ی ها کنند. سامانه اطلاعات سازمانی هستند که سازمان را پشتیبانی اطلاعاتی می   ی ها سامانه 
وجو سامانه  بدون  که  هستند  سازمانی  اطلاعات  سامانه آن   د های  ايجاد  تصمیم   ی هاها،  پشتیبان  مانند اطلاعات  گیری 
های اطلاعات، رکورد   ی ها ... کاری بیهوده است. اين سامانه   گیری و پشتیبان تصمیم   اطلاعات مديريت، سامانه   ی ها سامانه 

ها شکل مستندات، گزارش   در ها را  آوری، پردازش و ذخیره و آن اطلاعات مربوط به عملیات صف و ستاد سازمان را جمع 
 .کنند گیری ارائه می اطلاعات پشتیبان تصمیم   ی ها يا اطلاعات اولیه سامانه 

 MIS  3اطلاعات   ت ی ر ی مد  ی ها سامانه 
ای که اطلاعات رايانه   ی ها بوده است. نوعی از سامانه   1960از دهه    ی اطلاعات   ی ها حوزه از سامانه   ن يتوسعه ا   شروع 

ها را در قالب سازی معناداری از آن و خلاصه  د ر یگ می پردازش مبادلات   ی ها های داخل سازمان را از سامانه معمولاً داده 
 .کنند در يک سازمان ارائه می   ت های مديريت برای پشتیبانی وظايف مديري گزارش 

 DSS  4ی ر ی گ م ی تصم   بان ی پشت   ی ها سامانه 
مرتبط   ی ها ها و داده از برنامه   ی ا خود را آغاز کردند. مجموعه   ی تکامل   ر ی س   1970در دهه    می تصم   بانی پشت   ی ها سامانه 

  از  ش یب   ی ر یگ م ی ها در تصم گونه سامانه   ن ي . کمک ا شوند ی م   ی طراح   ی ر ی گم ی تصم   و   ل ی کمک به تحل   ی به هم است که برا 
است که ی  تعامل   ی سامانه اطلاعات  DSS . است  ( EIS)   يی اجرا   لاعات اط   ی ها سامانه   ا ي  ( MIS)   اطلاعات   تي ر ي مد  ی ها سامانه 

 یر ی گم ی را در تصم   ران ي اطلاعات، مد  ی سر   ک ي و ارائه    ه یبوده و با ته   ی کاربر متک   ی افزار و سخت   ی افزار ابزار نرم   ی سر   ک ي به  
 . ( 2017و همکاران،    زاده ی صراف )   کند ی م   ی بان ی پشت 

 EIS  5ارشد  ران ی مد   بان ی پشت   ی ها سامانه 
  6(19۸۸مکلئود،  ) .  د ي آغاز گرد   افتهی مسائل ساختار ن   هي بر پا   19۸0از دهه    ی اطلاعات   ی ها نوع از سامانه   ني ا   ی تکامل   ری س 

( است ران ي از مد   ی گروه کوچک   اي )   ر ي مد   ی فرد برا و منحصربه   ی سامانه سفارش   ک ي  EIS : کند ی م   ان ی ب   ن یرا چن  EIS ف ي تعر 
ها سامانه، داده  ني . در ا شود ی م  ی ن يگز ش یاو پ  ی ها ت ی و مسئول ري خاص مد  یازها ی ن   ه ها با توجه ب که در آن، عناصر داده 
 .است   نی مع   ی مقطع زمان   کي مربوط به    ی خ ي تار   ی ها اغلب شامل انواع داده 
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 اری م ی تصم  ی ها سامانه 
ها ممکن ها مفیدند ولی همیشه مناسب نیستند. آن اگرچه در برخی موقعیت  MIS وسیله شده به تهیه  ی ها گزارش 

مديران اجازه آزمون آثار تصمیمات را ندهند. اين محدوديت منجر به موقع فراهم نکنند و به  است اطلاعات کافی و به 
 .  1( 1999بورچهارد و همکاران،  ) د  شو می   DSSايجاد سامانه حمايت تصمیم 

DSS   کند ولی قضاوت  ساختاريافته هستند کمک می که ساختارنیافته يا نیمه   راهبردی به مديران در تصمیمات
ها برای  از مدل    DSS. پذيرد وسیله مديران انجام می گیری برای کنترل اين فرايند مهم است که به بینش تصمیم   و

دهد که  کند و به مديران اجازه می استفاده می   صمتغیرهای مهم در محیط خاها و روابط بین  بیان ساده واقعیت 
  تا  دهدی به کاربر اجازه م   «... اگر شودی چه م »ال  ؤ بیابند. س  «... شود اگرچه می»الات مبتنی بر  ؤ هايی برای سپاسخ 

 : 2( 1999و همکاران،    ومي ا)
 .ابد ي  ر یی مدل تغ   ک ي در    ری چند متغ  ا ي دو    في تعر  −
 .شود  ده ی سنج امدها ی پ   ی مفروض رو   ی رها یاز متغ   راتیی تغ   ر ی ث أ ت  −
 .ابد ي مطلوب تحقق    آورد تا سطح عملکرد دست به   ژهي و  ر ی متغ  کي   د ي که با   ی ارزش   داکردن ی پ  −
با محصول مانند سطح عملکرد    ر یمتغ   ک ي که    يی رها ی دسته از متغ   ک ي   ی ها ارزش   ن یی تع  − سود را   ا ي مرتبط 

 . سازد ی م   نهی به 
 :باشد ی ( م 3صورت شکل ) به   ی طور کل به  ار ي م ی سامانه تصم   کي   ی ساختار کل 

 

 
 . ار ی م ی تصم   ی ها سامانه   ی ساختارکل .  3شکل  

بر اساس   اري م ی تصم   یها سامانه   شامل:  ی از وجوه متفاوت به سه دسته اصل   توان را می   اری م ی تصم   ی ها سامانه 
 یها بر اساس بسته  ار ي م ی تصم   ی ها و انواع سامانه   ی بر اساس روند تکامل   ار ي م ی تصم   ی ها انواع سامانه   ، یر ی گ م ی تصم   ی ها گام 
از ا دسته   ، ی افزار نرم  انواع و اقسام مختلفی تقس سامانه   ن يبندی کرد که هر دسته   یهاسامانه   . شوند ی م   ی بند م ی ها در 

 اري م یتصم   ی ها محور، سامانه داده   ار ي م ی تصم   ی ها در انواع مختلف شامل: سامانه   یر ی گ م ی تصم   یها بر اساس گام  ار ي م ی تصم 
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سامانه   ار ي م ی تصم   ی ها سامانه محور،  دانش   ار ي م ی تصم   ی ها سامانه   محور، مدل  و   ی گروه   ار ي م یتصم   ی ها سندمحور، 
 یهدف عموم  ا ي   ژه ي با عملکرد و   ار ي م ی تصم   ی ها سامانه   ، ی سازمان و برون   ی سازمان درون   ار ي م ی تصم   ی ها محور، سامانه ارتباطات 
 یبر اساس روند تکامل   ار ي م ی تصم   ی ها سامانه   شوند. ی م   ی بند م ی تقس   ل ي بر وب، به شرح ذ   ی مبتن   ار ي م ی تصم   ی ها و سامانه 

ابزارها  انواع مختلف شامل:  تصم   ی در  تصم   ار، ي م ی سامانه  تصم   نه ي نهاد   ار ي م ی سامانه  ذ   ار ي م یو سامانه  به شرح   ليمولد، 
 یهابسته   قي از طر  ا ي   ابند ي ی توسعه م   ی س ي نوبرنامه   یها با استفاده از زبان   ار ي م ی تصم   یها سامانه   . شوند ی م   ی بند م ی تقس 
به   شوند ی م   د ی تول   ی افزار نرم  ت که  حما   ی ابزارها   ی رگذار ی ث أ طور  ترک   ی ر ی گ م ی تصم  ت ي توسعه   یها . سامانه کند ی م   ب ی را 

ها و نسل چهارم، صفحه گسترده   ی س ي نو برنامه   ی ها در انواع مختلف شامل: زبان  ی فزار ا م نر  ی ها بر اساس بسته   ار ي م ی تصم 
 .شوند ی م   ی بند م ی تقس   ل ي الگوسازها، به شرح ذ 

 یار موجودهای تصمیم معرفی و بررسی سامانه 
  نيتدو  کی سی ب  ژواليو  یس ينورا با استفاده از زبان برنامه   یاريم یتصم  خود سامانه  تحقیقدر   (2010 گ،ی غجه ب )

شده  ن يافزار تدوکند. نرم   یاب ي ارز  یگلخانه را از نظر مصرف انرژ   یطور خودکار واحدها سامانه قادر بود تا به  نيد. اکر
 1های موردنیاز از صفحه گسترده اکسلداده  دهد. ها را به کاربر می روی داده   DEAتحلیل  جام ها و ان داده اجازه ورود 

بازمی شود  می خوانده   به اين صفحات  برای استفاده کاربر  نتايج محاسبات را  ها،  وتحلیل داده گرداند. پس از تجزيه و 
ای  فرنگی گلخانه شده برای تولید هر کیلوگرم از هر دو محصول خیار و گوجه میزان مصرف انرژی کل و انرژی مصرف 

 . دهد می را مورد محاسبه قرار  
سامانه  ن يد. ا کر   ن ي تدو   2کی س ی ب   ژوال ي و   ی س ي نو را با استفاده از زبان برنامه   ی ا ه سامان   يک پژوهش، در    ( 2015  ،ی خان ) 

روزکار  احتمال  تا  بود  تع   ی ورز خاك   ات ی عمل   یبرا   ی قادر  را  کرج  شهرستان  ا   کند.   نیی در  با   ني در  مدل  مطالعه، 
 اتی در عمل   ی تعداد و احتمال روز کار   ن یی قادر به تع   ه یمشخصات خاك و رطوبت اول   ،ی هواشناس   هایگرفتن داده ار ی دراخت 

 . ت اس   ی کشاورز 
انتخاب   برای   ک ی س ی ب   ژوال ي و   ی س ي نو را با استفاده از زبان برنامه   ی ا خبره   سامانه   ای، مطالعه در    ( 2003  نسب،ف يشر ) 

برا کر   ن يتدو   ی ورز خاك   یها ن ی ماش  ا   ی د.  سه   ني انجام  روش  از  ا   بعدی کار  است.   توانايی  افزار،نرم   ن ياستفاده شده 
سامانه   ني موجود در ا  شه ي مرتب را دارد. اند   ی وزن   نی انگی ابزار را با استفاده از روش م   نتريو انتخاب مناسب   ی ر گیم ی تصم 

با توجه به شرا آن است که نرم  و چنانچه ابزار کاملًا   زد پردا ب شده توسط کاربر، به جستجو  ف يخاص تعر   ط ي افزار خبره 
 نيترک ي و نزد   ن ينشد، بهتر   افت ي   ی اسب چنانچه پاسخ کاملاً من   ی عنوان پاسخ ارائه خواهد داد. ول شد، آن را به   افت ي   ی ق ی دق 

. ضمناً همواره  رد ی گ ی قرار م   ی بعد   ی ها ت يلو و ن در ا آ استفاده از    ت ی که قطعاً اهم   گردد ی کاربر ارائه م   ی جواب ممکن برا 
 .شوند ی م   ی بند ت ي لو و ( ا 3ی فاز   ی ها )برچسب قابل استفاده  ر یخوب، قابل استفاده و غ   ، ی بودن ابزارها با واژگان عال مناسب 

مزرعه   منطقه   انبی  افزار،به نرم  دي جد   های کردن زبان افزار، اضافه زبان کارکرد نرم   نیی تع   لی از قب   امکاناتی  افزار،نرم   ني در ا 
 . ت اس   ده ي گرد   ی ن بیش ی... پ   و   ی م ی الات اقل ؤ از س  ی پاسخ به برخ  جای به 

د. هدف کر   ن يتدو   ای انه ي مدل را   از ی تعداد و قدرت تراکتور موردن   نیی تع  ی ، برا ( 1994  زاده، ی سهراب )  گر ي د   گزارشی   در 
در    ی و منطق   ی علم   های بر روش  ه یاستاندارد و با تک   های فرمول   با استفاده از  ای انه ي مدل را   ک ي سامانه، ارائه   ن يا   ن ي از تدو 
 .است بوده    ی در سطوح مختلف زراع   از ی تعداد و قدرت تراکتور مورد ن   نیی تع  ی برا  ی اض ي مدل ر   ک ي قالب  

 ازی کشش موردن   ی رو ی ن  ی ن ی ب ش ی پ   ی مذکور برا  ن ا از محقق   ک ي هر   ی ها برنامه  ا ي افزارها  ها و نرم قالب   ، ی ا انه ي را   ی ها مدل 
عملکرد کشش مانند لغزش، کشش خالص، کشش ناخالص، مقاومت در برابر حرکت و   متغیرهای   ، ی کشاورز  ی ها ن ی ماش 
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و   ی مختلف زراع   ی ها مختلف و خاك   ات یدر طول عمل   ی زراع   ن یماش تراکتور و    سامانه   ی زراع   تی ...، مصرف سوخت، ظرف 
خود  ی ها پژوهش   ی اعتبارسنج  برای  ن ا محقق  ن ي. ا افتند ي توسعه   ا ی در سراسر دن  ی زراع  ات ی مختلف عمل  ط ي شرا نی همچن 

 .کنند   ش ي آزما   ی متفاوت   يی ای جغراف  ی ها ها در مکان خاك  ر يها را در سا ها و مدل دانستند تا برنامه   از ی ن 
و با توجه به  از ی بر اساس توان در دسترس و موردن  ی زراع  ی ها ن ی تطابق تراکتور و ماش  یبرا   ن ا از محقق  گر ي د  یبرخ 

 د.استفاده کردن   ی عموم   ی ها از روش   رو ی مؤثر، کشش مؤثر و بازده انتقال ن   ی زراع   ت ی کشش، ظرف  ی رو یخاك، ن  متغیرهای 
و با منطق    کی سی ب   ژوالي و  یس ي نوبا استفاده از زبان برنامه  اريم یتصم   ایانه ي را  سامانه   کي  (2022  ،ین يلقمانپور زر )

سامانه قادر است با استفاده    ني. اکرد   نيو تدو   ی طراح   یکشاورز   ونیزاسیخدمات مکان   یها ی ها و تعاون در شرکت   یکار 
  ن ی. همچند نک را انتخاب    ی متناسب   ی زراع   نی منبع توان در دسترس، ماش  ی ثر و متداخل، برا ؤ م  ی اب ي ارز  ی ارها یاز مع 

در دسترس مانند عرض کار، سرعت    یزراع  نیماش  یاب ي ارز  یارها ی مناسب با توجه به مع  یتراکتور   تواندی سامانه م  نيا
يار در اين تحقیق قادر است تا تطابق و  سامانه تصمیم   .د نک انتخاب   یزراع   نیزم  طي نوع خاك و اندازه و شرا ،یشرو یپ

شده را ارزيابی کند و در صورت نبود تناسب صحیح، پیشنهادهايی را  کار گرفته های زراعی به تناسب تراکتور و ماشین 
برای بهبود عملکرد ارائه کند. همچنین اين سامانه دارای قابلیت مديريت زمانی عملیات چهارگانه مکانیزه کشاورزی  

به  بانک اطلاعاتی قابل طور هم برای سه محصول زراعی  به  با توجه  ويرايش، قادر به حذف يا  زمان است. اين سامانه 
ماشین  تراکتورها،  کردن  اس اضافه  هواشناسی  اطلاعات  و  کشاورزی  می های  موجب  که  بدون  ت  سامانه  اين  شود 

 . محدوديت زمانی و مکانی قادر به فعالیت باشند 
در مزارع کشور هند  ی زراع  نی انتخاب سامانه تراکتور و ماش  برای را  ی ار ي م ی تصم  سامانه   1( 2011مهتا و همکاران، ) 

 توان  ی گوناگون   ل دلی سامانه به   ن ي شد. ا   ی سي کدنو   ک ی س ی ب   ژوال ي و   ی س ي نو افزار با استفاده از زبان برنامه نرم   ن ي کردند. ا   ن ي تدو 
در امر انتخاب و تطابق   ی ر گیم ی شدن تصم مشکل   جه ی در کشور هند و در نت   ی راع مختلف ز   زات یموجود و تجه   تراکتورهای 

مختلف کشور  ی تراکتورها  ی جامع از موجود  ی بانک اطلاعات   ک ي داشتن ار ی شده است. سامانه با دراخت  ه ی ها ته آن  ح ی صح 
 آن،  از   آمده دست به   ج ي و نتا   اشد را دارا ب   يی بالا  ی ر ي پذ انعطاف   ت ی قابل   مطلوبی   طور توانسته به   ، ی مختلف زراع   زات ی و تجه 
کنندگان ه ی دارد. ته   ی مختلف زراع   زات ی در امر انتخاب و تطابق تراکتورها و تجه   یر گی م ی از صحت و دقت در تصم   حاکی 
 د.دن کر مزارع هند استفاده    ی زراع   نیانتخاب تراکتور و ماش   ی افزار، از سامانه برا و صحت عملکرد نرم   ش ي آزما  برای 

سامانه   ن ي کردند. ا   ن ي تدو  ی کشاورز   ی کشش تراکتورها   ی ن ی ب ش ی پ   برای را    ی افزار نرم   2( 200۸کاتالان و همکاران،  ) 
دو  ی مختلف تراکتورها  ی ها سامانه قادر بود تا لغزش در مدل   ن ي. ا د ي گرد  جاد ي ا ک ی س ی ب  ژوال يو  ی س ي نوتحت زبان برنامه 

و چهار چرخ محرك پ ت د ن ک   ی ن ی ب ش ی چرخ محرك  توسط آن   ن يدو . سامانه  شامل  شده  اطلاعات   ک ي ها   یبرا   ی بانک 
 جي که نتا   افتندي ها در کار گرفته شده بود. آن به  یجلو و عقب، شاخص مخروط خاك و کشش مالبند  ی ها تراکتورها، پرخ 

 . کرد و اجرا   ی ساز اده ی پدر قالب صفحه گسترده    توان ی حاصله را م 
راهمن،  )  و  تصم   ک ي   3( 200۸ساهو  برنامه   ار ي م ی سامانه  زبان  از  استفاده  با  تطابق   ی برا   ک ی س ی ب   ژوال ي و   ی س ي نورا 

دند. کر   ني تدو   ی زراع   ن یماش   - سامانه تراکتور   ی عملکرد زراع   ی ن یب ش ی و پ   2WDی  با تراکتورها   ی ورز خاك   یها ن ی ماش 
 لوواتی ک   31تراکتور با توان    کي   ی واقع   ط يعملکرد در شرا   ی اب ي ارز شده، اقدام به تطابق و  ن يسامانه تدو   ش يآزما   برای ها  آن 

  1/ 6 اي هفت پره  ی هرس بشقاب  ش،یدار دو خ و سه نوع خاکورز شامل گاوآهن برگردان  2WDع از نو  ی در محور توانده 
انجام شد.   ی ات ی مختلف عمل   ط ي ها و شرا ها در خاك آن   ش يدند. آزما کر  ی ا مزرعه نه شاخه   واتور ی از نوع افست و کولت  ی متر 
و    ش ی دار دو خ گاوآهن برگردان   ی برا   ب یترت به   لووات ی ک   31و    20با توان    ی گرفتند که تراکتورها   جه ی نت   ت ي ها در نها آن 
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کشش   ی ن یب ش یپ   ن یها ثابت کردند که ب آن   ن یند. همچن هست   متوسط مناسب  ی ها در خاك   ی ا مزرعه نه شاخه   واتور ی کولت
 . د اختلاف وجود دار   ی واقع  ط ي شده با شرا ن يتدو   ار ي م ی تصم   توسط سامانه   ی زراع   ت ی لغزش و ظرف   از، ی موردن 
  ی کشاورز   ن یخاکورز و اندازه ماش  از ی محاسبه قدرت موردن  یرا برا  ی ا انه ي برنامه را   ک ي  1( 200۸واتسا و ساراسوات، ) 

 ی س ي نو برنامه را با استفاده از زبان برنامه   ن يها ا کشت و نوع خاك توسعه دادند. آن   ی الگو   ، ی بر اساس انواع محصولات زراع 
C++    کمتر از دو هکتار هستند،   ی زراع   ی ها ن ی که خود مالک زم   ی که کشاورزان   افتند ي ر ها د کردند. آن   ی ساز اده ی و پ   ن ي تدو

 . د دارن   ار ی توان در اخت   ، ی ورز خاك  ات ی انجام عمل   برای  از ی از توان موردن   شتر ی ب 
 یمدل برا  ني مزرعه توسعه دادند. ا   ت ي ر يمد  ی برا   ار ي م ی تصم  را بر اساس سامانه  ی مدل  2( 200۸و همکاران،  نگ ی س ) 

گرفتند که مدل   جه ی ها نت . آن دهد ی ها قرار م اطلاعات را به صورت برخط در دسترس آن   ، ی مزارع کشاورزان هند   ت ي ر ي مد 
کمک   ی نسبت عملکرد بر هکتار و به دنبال آن رشد اقتصاد   ش يافزا توسط    ی ور بهره   ش ي به کشاورزان در افزا   افته ي توسعه  
 . ت کرده اس 

 یها ن یتطابق تراکتور و ماش   برای را با استفاده از صفحه گسترده    ار ي م ی سامانه تصم   ک ي   3( 2006و همکاران،    سو ي گر ) 
 4وسيژ يبر اساس مدل بر   ب ی ترت را به   ی زراع   ی ها ن ی خود عملکرد تراکتور و کشش ماش  ها در سامانه توسعه دادند. آن   ی زراع 

نت . آن د کردن   ی ن ی ب ش ی پ    ,D 497.5 ASABو استاندارد  به  جه ی ها  حداکثرکردن   برای وزن    عي توز   ی ساز نه ی گرفتند که 
 . ت اس   ر ي پذو مصرف سوخت با استفاده از صفحه گسترده امکان   ی زراع   ت ی توان، محاسبه ظرف   ی ور بهره 

با استفاده    ی کشاورز  ونیزاسیمکان   ی ها برنامه   یبرا   اريم یتصم   ی ها را بر اساس سامانه   ی ، مدل 5( 2004  و،یو روب   و یرس)
مزرعه بوده است،    ت يري و مد  ی زراع   ،يیای جغراف  ،ی عی طب  ی که شامل پارامترها  6يی ای از روش سامانه اطلاعات جغراف

 . د توسعه دادن 
 نيعملکرد تراکتور تدو   ین ی ب ش ی پ   برای   ++Cی س ي نو را با استفاده از زبان برنامه   ی ا سامانه   7( 2001  ،ی الحامد و الجنوب ) 

 اسي و با   ی شعاع   یرها ي ا با تا ر   MFWDو    2WD, 4WD  ی عملکرد تراکتورها   ی ن یب ش ی پ  ت ی قابل   ، شدهن ي تدو   د. برنامه کر 
و قادر خواهد بود   کندی ارتباط برقرار م   ی با بانک اطلاعات  ی راحت کاربر به   ،سامانه   ن ي دارد. در ا   ی مختلف زراع   ی ها در خاك 

 .د ن ک   ش يرا ي تا اطلاعات را و 
به   نه ی به  از ی توان موردن   ن ییتع   ی برا   ک ی س ی ب   ی س ي نو را با استفاده از زبان برنامه   ی ا سامانه   ۸( 1999  ، ی مورت )  با توجه 

 ، شده ن يتدو   هر اندازه از مزرعه، سامانه   ی کردند. برا  ن يمزرعه تدو   ات ی اندازه مزرعه و موارد استفاده در عمل   ، ی موارد اقتصاد 
بر هکتار ساعت، ساعات  ی زراع  زات ی تجه  ات ی عمل  انه ی سال  نه يهز  از، ی موردن  ی زراع  ی ها ن یماش  از، ی موردن  ی تراکتورها  د تعدا 
 کرد. ی م   ن ییرا تع   از ی و سوخت و روغن موردن   ی زراع   نی هر ماش   ی برا   ات ی عمل 

و همکاران،  )  از صفحه گسترده   یا سامانه   9( 1994الحامد  استفاده  با  برا   ی را  در   ی لوتوس  مؤثر  محاسبه کشش 
 جيشده، نتا ن يتدو   سنجش سامانه   ی ها برا کردند. آن   ی معرف   MFWDو    2WD, 4WD  یتراکتورها   10یشعاع  ی ها چرخ 

شامل   سه ي مقا  ی ردند. پارامترها ک  سه ي مقا   ی شعاع  ی رها ي تا  ی ارا تراکتور د  41 ی برا  ی واقع  ط ي در شرا ج ي را با نتا  ی ن ی ب ش ی پ 
حدود  ی واقع  ط ي سامانه با شرا  ی ن ی ب ش ی که اختلاف پ  افتند ي ها در و کشش مؤثر بودند. آن  ی ها، کشش مالبند لغزش چرخ 
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 ري از مقاد   شتر ی و کشش مؤثر توسط سامانه، ب   یشده کشش مالبند ی ن ی ب ش یپ   یپارامترها  ن یبوده است. همچن درصد    20
 . د بودن    MFWD ی تراکتورها   ی برا  ی واقع   ط ي پارامترها در شرا  ن ي ا 

همکاران،    منس ي ز )  ماش  برای را    ی ا سامانه   1( 1990و  مد   ی زراع   ی ها ن ی انتخاب  زبان آن   ت ي ر ي و  از  استفاده  با  ها 
 متی همراه با ق   ت ي لو و ا   ب ی ترت به   از ی موردن   ی زراع   ی ها ن یسامانه شامل ماش   ن يا   ی ها ی کردند. خروج   ن ي تدو  C ی س ي نو برنامه 

 .ت بوده اس   ی زراع   ی ها ن یکل ماش  نه ي و هز  ات ی ل عم   نه يهز  ات، ی عمل   ی جدول زمانبند   انه،ی و استفاده سال 
د. کر   ح ي تشر  یبر اساس عملکرد مالبند   4WDی تراکتورها  ی عملکرد زراع  ی ن ی ب ش یپ  یرا برا  ی روش  2( 1972زوز، ) 

  19۸0صفحه گسترده است که در سال  ی افزار لوتوس توسعه داد. لوتوس نوع برنامه و مدل خود را با استفاده از نرم  ی و 
 یها اندازه   ، ی مختلف زراع   یها خاك   ی بر رو   3اسي با  ی رها يتا   ی ا شامل معادلات کشش بر  برنامه  ی ها ی وجود آمد. ورود به 

و موتور،   ی محور توانده   ی ها تراکتور، توان   ی محورها   ی رو   ی ک ی ها، وزن استاتو حداکثر تحمل وزن توسط آن   رها ي مختلف تا 
گرفتن نظرو نقطه کشش، فاصله خط کشش تا محور عقب، سرعت بدون در  ن ی زم  ن یفاصله ب  ن، ی با زم  ر ي سطح تماس تا 

 یتراکتور، سرعت واقع  ی شده شامل کشش مالبند ارائه   برنامه   ی ها ی لغزش و شاخص مخروط خاك بوده است. خروج 
مالبند  توان  استات لغزش چرخ   ،ی تراکتور،  وزن  د   ی ک ی ها،  توز   ی ک ی نام ي و  درصد  در محورها،  توان موجود  اوزان   ع ي کل، 

 . د درصد انتقال توان مؤثر از موتور تا مالبند و کشش مؤثر بودن   ،ی ک ی نام ي و د   ی ک ی استات 
 ر ي د. دوا کر  ن يمزارع تدو   نیسنگ   ات ی عملکرد تراکتورها در عمل   ی ن یب ش ی پ  برای را    یا انه ي مدل را   کي   4( 19۸4  ر،ي دوا ) 

 .د ر ک   یبررس   واتور یو کولت   رشکن ي دار، ز شخم با گاوآهن برگردان   ات ی عملکرد تراکتورها را در عمل 

 گیری نتیجه 
از    یر ی و جلوگ  ی انرژ   يی در بهبود کارا   ی نقش مهم   ،ها با منبع توان مناسب و تطابق آن   ی زراع   ی ها ن یانتخاب ماش 

  ی ها در مراحل مختلف عملیات کشاورز آن   ی بازده کار   ش ي افزا  ن ی و همچن   ی ازحد خاك زراع ش یب   ی و فشردگ   ه ياتلاف سرما 
 اتی عمل  زه ی مکان  یتوانمند در بخش اجرا  ر يمد  کي و تراکتور،  ی زراع  ی ها ن ی ماش  ح ی دارد. علاوه بر انتخاب و تطابق صح 

 اني به پا  ن یمع   ی نحو و در بازه زمان   ن يرا به بهتر   ی زراع   ات ی قادر باشد تا با منابع موجود و در دسترس، عمل   د ي با   ی کشاورز 
يار و خبره در کشاورزی شود. با بررسی های تصمیم در اين مقاله با رويکرد ترويجی، سعی شد تا مروری بر سامانه   برساند. 

ترين ماشین زراعی برای تراکتور توان دريافت که اکثراً به دنبال انتخاب بهترين و مناسب ها می ها و کارايی آن اين سامانه 
های زراعی در دسترس هستند. هدف از انجام اين کار، بهبود ترين تراکتور برای ماشین در دسترس يا بهترين و مناسب 

بازده عملیات مکانیزه زراعی،   انرژی و سرمايه، کاهش فشردگی خاك، در  از اتلاف  کاهش مصرف سوخت، جلوگیری 
و اتکا به دانش  ها قه ی حذف سل  ، ی ا مشاوره  یها نه ي کاهش هزجلوگیری از فرسودگی تراکتور يا ماشین زراعی و ... است. 

از    توان ی ازحد خاك مزرعه و ... را م ش ی ب   ی و فشردگ   ه يسرما  ، ی از اتلاف انرژ   ی ر ی راندمان کار، جلوگ   ش ي افزا   ، ی و واقع   ی فن 
 یآموزش   ، ی اهداف مديريت   برای   توان ی را م   ها امانه ، اين س مچنین نام برد. ه   ار ي م ی تصم   های سامانه   ی ر ی کارگ به   ی دستاوردها 

آن   ی و عمل   می ارتباط مستق   جاد ي اطلاعات و ا   ی ادامه راه فناور   یبرا   کار برد. به   ی کشاورز  ی ها در زمینه ماشین   ی و پژوهش 
 : دهد ی ارائه م   شنهاد ی صورت گرفته، نگارنده چند پ  ق ی تحق   ني شده در ا ن يتدو   های سامانه   ق ي از طر   ی با بخش کشاورز 

 ین یماش   ات ی مربوط به عمل   ی برآورد مصرف انرژ   ق ي از طر   ی بر مصرف انرژ   ار ي م ی تصم   سامانه   ر یث أ ت   زان یم   ن یی تع  -1
 مزارع  ر يآن با سا   سه ي گرفته توسط سامانه و مقا صورت 

 ی محصولات کشاورز   دی آن در تول   یها شاخص   نیی و تع  یمحاسبه مصرف انرژ   ای ت راسسامانه در    نيو تدو   ی طراح  -2

 
1 Siemens 
2 Zoz 
3 Bias Tires 
4 Dwyer 
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در مورد  یر ی گم ی مانند تصم  ی؛ کشاورز  یها ن یبخش ماش  ، ی اقتصاد کشاورز  نهی و ساخت سامانه در زم  ی طراح  -3
 (ت ی عدم مالک   اي   ت ی دن آن )مالککر اجاره    ا ي   ی زراع   نی ماش  ک ي  د ي خر 

تدو   ی طراح  -4 بهتر  یبرا   سامانه   ني و  ماش  ني انتخاب  عمل   ای ت راس در    ی زراع   نی نوع  انتخاب   ؛ات ی انجام  مانند 
 اتی مزرعه و عمل   ی هاموجود با توجه به مشخصه   ی ها انواع گاوآهن   ن ی نوع گاوآهن از ب  ن يتر مناسب 

 یصورت جهان کاربرد سامانه به   ی برا   ی بانک اطلاعات   ل ی تکم  -5
و  اتی عمل  ی زمان  تي ر يو مد  ی زراع  نی انتخاب تراکتور و ماش  ایت راس در  گريد  ی محاسبات  ی ها معادله  ی ر یکارگ به  -6

 پروژه  ن يشده در ا ن ي تدو   ار ي م ی آن با سامانه تصم  ج ي نتا   سه ي مقا 
آن در    ی ر ی کارگ و به   ی پس از برداشت محصولات زراع   ات ی عمل   ی دست برا   ن ي از ا   يی هاسامانه   ن ي و تدو   ی طراح  -7

 . محصولات   ی ور ا فر   ی ها کارخانه 

 تشکر و قدردانی 
ای و آموزشکده کشاورزی ساری کمال سپاس و نگارنده اين مقاله از حمايت مادی و معنوی دانشگاه فنی و حرفه 

 امتنان را دارد. 
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