
 
   

 
 

©2024 the authors. Published by Technical and Vocational University, Tehran, Iran. 
This article is an open-access article distributed under the terms and conditions of the 
Creative Commons Attribution-Noncommercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0 
license) (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/). 
 

 

TVU 

 

 

                Quarterly Scientific Journal of Technical and Vocational University 
 

                    Spring 2024, Vol. 1, No. 1, p. 55-67 
 

Journal Homepage: https://jssc.tvu.ac.ir/?lang=en 

      :10.48301/JSSC.2024.191060 

 

Allelopathic Effect of Seed Extract of Dactylis glomerata L. 

and Bromus inermis L. on Germination Potential and 

Vegetation Traits of Medicago sativa and Medicago scutellata 

Mohadeseh Amiri1* , Hossein  Aghajantabar Ali2, Rasoul Loghmanpour  Zarini3  

1Department of Agricultural Sciences, Technical and Vocational University, Tehran, Iran. 
2Research Expert, Sari Agricultural and Natural Resources University, Sari, Iran. 
3Department of Agricultural Engineering, Technical and Vocational University, Tehran, Iran. 
 

A R T I C L E    I N F O   A B S T R A C T 

Article Type: 
Original Research 

 
Allelopathy is one of the biotic stresses that causes changes in the 
plant metabolic pathways, and reductions in seed germination and its 
growth. To investigate the allelopathic effects of B. inermis and D. 
glomerata rangeland species on germination potential (percentage 
and rate) and primary growth indices (seedling vigority, root length 
and shoot length) of M. sativa and M. scutellata, a study was conducted 
based on a completely randomized design (CRD) with four 
replications and under laboratory condition. The treatments 
consisted of an aqueous extract of seeds of B. inermis and D. glomerata 
with 0 (control), 50, 100, 200, 300 and 400 (mg/l) concentration 
levels applied to the seeds of Medicago. The results of the analysis of 
variance showed a significant allelopathic effect of extract 
concentration on measured traits of the seed. The comparisons of the 
average indices also indicated that the increase in the extract 
concentration caused a decrease in the percentage of germination, 
germination rate, seedling vigour, root length and shoot length. Thus, 
the highest rate and percentage of germination was observed in the 
control treatment and the lowest in the concentration of 400 mg/l. 
Considering the higher germination of M. scutellata at different 
concentration levels, it can be concluded that the extracts used in this 
experiment on M. sativa had a more inhibitory effect, which can cause 
a decrease in rangeland fodder productivity. As a result, it is 
recommended to cultivate Medicago spp. in rangelands together with 
the plants that have the least inhibitory effect on it.  
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Germination is one of the essential phases of plant growth that can be affected harmfully 

by chemical combinations released by other plant  species. This biotic stress called 

allelopathy can cause reductions in seed germination and seedling growth by causing 
changes in the plant metabolic pathways. Allelopathy is specified as interference with plant 

growth caused by chemical interactions between plants and other organisms through the 

release of secondary metabolites entitled allelochemicals. These materials are released 

through mechanisms from various plant tissues such as evaporation and leaching of aerial 
parts, decomposition of plant residues in soil, and root exudates. 

Methodology 
To investigate the allelopathic effects of B. inermis and D. glomerata rangeland species 

on germination potential (percentage and speed) and primary growth indices (seedling 
vigority, radicle length, and hypocotyl length) of M. sativa and M. scutellata, a study was 

conducted based on a completely randomized design (CRD) with four replications and 

under laboratory conditions. The treatments consisted of an aqueous extract of seeds of B. 
inermis and D. glomerata with 0 (control), 50, 100, 200, 300, and 400 (mg/l) concentration 

levels applied to the seeds of Medicago sativa and Medicago scutellata. The samples were 

placed in the germinator with a temperature of 14 ± 2 to a maximum of 20 degrees Celsius, 

a relative humidity of 80%, and a photoperiod of 16 hours of light and 8 hours of darkness. 
Lighting inside the germinator was provided by fluorescent lamps. 

Khan's (1998) method was used to calculate germination percentage (GP) and 

germination speed (GS). In this way, the germination speed and germination percentage 
were calculated from Equations (1) and (2), respectively: 

GP = (Ni /N) ×100           (1) 
 

where Ni is the number of germinated seeds on the last day of counting and N is the total 
number of seeds. 

S= (n1/ t1) + … +(nn/ tn) (2) 

 

where n is the number of germinated seeds at time t and t is the number of days since 
the start of the experiment. Finally, by using the germination percentage and equation (3), 

the seedling vigor index was calculated: 

VI = (RL + SL) × GP (3) 

 

where RL and SL are the length of the radicle and the length of the hypocotyl in mm, 
respectively.  

Before analyzing the data, the normality of data was checked by the Kolmogorov-

Smirnov test and it was determined that the data followed the normal distribution. The 
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mean comparison test was conducted by Duncan’s multiple range test and analysis of 

variance in SPSS software. All graphs were drawn using Excel software. 

Results and discussion 
The results of the analysis of variance (ANOVA) showed a significant allelopathic effect 

of extract concentration of D. glomerata and B. inermis on measured traits of the two 

Medicago species. Comparison of the average values of indices also indicated that the 

increase in the extract concentration caused a decrease in the percentage of germination, 
germination speed, seedling vigor, radicle length, and hypocotyl length. With a decrease in 

osmotic potential due to the increase in the extract concentration, followed by the decrease 

in absorbable moisture for the seed, the length of both radicle and hypocotyl, and as a result 

the seedling vigor index, also decreased. The highest speed and percentage of germination 
were observed in the control treatment and the lowest in the concentration of 400 mg/l. 

The mechanism that causes a decrease in seed germination under the influence of these 

substances is probably related to the decrease in the activity of enzymes that play an 
important role in seed germination and cell division. Regarding the interaction effect of the 

extract concentration of both species, it can be stated that in both Medicago species, the 

control treatment had the highest hypocotyl length with an average of 4.25 mm and the 

lowest hypocotyl length in the concentration of 300 mg/l with an average of 1.14 mm. The 
concentration of 400 mg/l stopped the growth of the hypocotyl. The highest percentage and 

speed of germination, the length of hypocotyl and radicle, and seedling vigor were related 

to Medicago sativa species and Bromus inermis extract. Considering the higher germination 
of Medicago scutellata at different concentration levels, it can be concluded that the extracts 

used in this experiment on Medicago sativa had a more inhibitory effect, which can cause a 

decrease in rangeland fodder productivity. 

Conclusion 
Under experimental conditions, the extracts from seeds of Bromus inermis and Dactylis 

glomerata significantly inhibited seed germination, radicle, and hypocotyl length of 

Medicago sativa and Medicago 57cutellate. However, this effect differed depending on the 

extract concentration of the studied species. The findings of this study indicated that it is 
possible to inhibit allelopathic activity in rangelands and the current study should be 

repeated in rangeland conditions to recommend an applied solution for this purpose. As a 

result, it is recommended to cultivate Medicago spp. in rangelands in addition to plants with 
the least inhibitory effect.  
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 ( .Dactylis glomerata Lباغی ) علف  بذرهای عصاره آللوپاتیک  ثیرات تأ

صفات   و  زنی جوانه  پتانسیل بر (  .Bromus inermis L)  پشمکی علف  و 

  ( M. scutellataو  M. sativaگونه یونجه ) دو  رویشی 

   3ینی، رسول لقمانپور زر2عالی تبارآقاجان نی، حس*1یریمحدثه ام

 

 . رانیتهران، ا ، ایو حرفه  ی دانشگاه فن ،یگروه علوم کشاورز  -1

 . رانیا ، یسار  ،یسار  یع یو منابع طب ی دانشگاه علوم کشاورز ،یکارشناس مسئول پژوهش  -2

 . رانیتهران، ا ، ایو حرفه  ی دانشگاه فن ، یکشاورز  ی گروه مهندس -3

 

 چکیده   اطلاعات مقاله 

    یپژوهش  مقاله مقاله:  نوع
 مسیرهای در تغییر ایجاد سبب که است زیستی هایتنش از یکی  دگرتأثیری، یا آللوپاتی 

 تأثیرات بررسی منظوربه شود.می هاآن رشد و زنیجوانه کاهش گیاهان، متابولیسمی

بر پتانسیل   Dactylic glomerata و  Bromus inermisمرتعی   گونه دو آللوپاتیک

)درصد و سرعت(جوانه )بنیه گیاهچه، طول ریشهو شاخص زنی  اولیه  چه و  های رشد 

ساقه شاملطول  یونجه  گونه  دو   Medicagoو     Medicago sativaچه( 

scutellata صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار ، آزمایشی به

تیمارهای آزمایش عصاره آبی بذرهای دو گونه علف باغی و علف پشمکی  انجام گرفت.

)شاهد(،   صفر  شامل  غلظت  سطح  در شش  که   400و    300،  200،  100،  50بودند 

اریانس نشان نتایج تجزیه و گرم بر لیتر روی بذرهای دو گونه یونجه اعمال گردیدند.میلی

داری داشت. گیری شده بذر اثر بازدارندگی معنی داد که غلظت عصاره بر صفات اندازه

ها نیز حاکی از این بود که افزایش سطح غلظت عصاره سبب  مقایسه میانگین شاخص

چه و طول  زنی، شاخص بنیه گیاهچه، طول ریشهزنی، سرعت جوانهکاهش درصد جوانه

زنی در تیمار شاهد و کمترین طوری که بیشترین سرعت و درصد جوانهچه شد.به ساقه

 .Mزنی بیشتر گونه با توجه به جوانه گرم بر لیتر مشاهده شد.میلی 400آن در غلظت 

scutellata های بهتوان چنین استنباط کرد که عصارهدر سطوح مختلف غلظت، می-

بازدارندگی بیشتری داشتند که این امر   اثر  M. sativaاررفته در این آزمایش بر گونهک

گردد که در تواند سبب کاهش سطح تولید علوفه مراتع شود. در نتیجه توصیه میمی

ها، کشت یونجه همراه با گیاهانی انجام شود که تحمل بیشتری در برابر تأثیرات مرتعکاری

 ها دارند.آللوپاتیک سایر گونه

 25/07/1402دریافت مقاله:  
 1402/ 10/ 20بازنگری مقاله: 
 01/12/1402  پذیرش مقاله: 
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 مقدمه
واسطه صورت مستقیم یا غیرمستقیم که به آللوپاتی عبارت است از اثر بازدارنده یا تحریک یک گیاه روی گیاه دیگر به 

تغییر واسطه  دهد. این ترکیبات، رشد گیاهان را به ها در محیط رخ می تولید ترکیبات شیمیایی در گیاهان و آزادشدن آن 
زنی های گیاه، جوانه در ساختار دیواره سلول، تغییر در کارکرد غشا و نفوذپذیری، ممانعت از تقسیم سلولی، تعادل هورمون 

 RNAو    DNAها و تغییر در ساختمان  ها و پروتئین های گیاه، تنفس، فتوسنتز، سنتز رنگیزهجایی روزنه بذرها، جابه 
ترکیبات آللوپاتیک که از شاخ و برگ یا بقایای گیاهی حاصل شده و   . ( 2014محله،    ی ل ی و خل   ی ن ی حس ) کند  مختل می 

بندی ها طبقهشوند، جزو ترکیبات ثانویه گیاهان یا مواد فرعی مسیرهای متابولیکی آن توسط ریشه به محیط ترشح می 
تانن می  آلکالوئیدها،  شامل  و  ترپن شوند  کومارین ها،  فلاونوئیدها،  فنلیک ها،  پروپانوئیدها،  فنیل  کوئینون ها،  و ها،  ها 

اخیراً فرضیه دگرآسیبی ثابت کرده است که   . ( 2010  ،ی بد ی م   ی م ی و حک   زاده ی سودائ )باشند  گلوکوزیدهای سیانوژنیک می 
کنند و سبب حفظ و بقای گیاهان در برابر موجودات مهاجم و ترکیبات ثانویه در گیاهان، مانند یک ابزار دفاعی عمل می 

ها ترکیبات آللوپاتیک در تنوع زیستی و توانایی تولید اکوسیستم   . ( 201۸و همکاران،    ی ن ی ام) شوند  حتی سایر گیاهان می 
گونه کنترل  و  مدیریت  دارند.  عهده  بر  اساسی  اولویت نقش  از  آللوپاتی  خاصیت  دارای  برنامه های  احیای های  های 

باشد. ترین مرحله زندگی گیاه در برابر تغییرات محیط پیرامون می زنی و رشد و نمو دانه حساس هاست. جوانه اکوسیستم 
های های ثانویه دارای مواد آللوشیمیایی بر گونهویژه در مناطق خشک، به دلیل کمبود بارش، تأثیرات ترشح متابولیت به 

و همکاران،   ی زدان ی ) شود  تر می های طبیعی نمایان گردد و نقش آللوپاتی در ایجاد جوامع گیاهی اکوسیستم مجاور بیشتر می 
مهم در بررسی پدیده آللوپاتی، توجه به تفاوت اساسی آن با رقابت و نیز تشخیص تأثیرات مستقیم . البته نکته ( 2022

 . ( 2014لک و همکاران،  ) باشد  ناشی از آللوپاتی از تأثیرات غیرمستقیم ناشی از سایر موجودات و نیز تغییرات محیطی می
عنوان یک  شوند، به های هرز میزنی بذرها و رشد علفطبیعی مانع از جوانه طور  گیاهان دارای توان آللوپاتی که به 

و    ییای آس)گیرند  منظور افزایش تولیدات کشاورزی مورد استفاده قرار میهای شیمیایی به کش گزینه جایگزین علف
بر تولید علف  . ( 2020همکاران،   های هرز  های طبیعی، از طریق مدیریت بهتر علف کشدر واقع، این گیاهان علاوه 

. همچنین، این تولیدات طبیعی با  ( 2020و همکاران،    ی آزاد)شوند  دارای این توانایی سبب افزایش تولید محصول می
به لحاظ زیستی قابل تجزیه   های هالوژنی  ها برخلاف ترکیبات شیمیایی، اتمهستند و در ساختار آن منشأ گیاهی، 

  ی ن یام) های سنتزی و مصنوعی دارند  کشوجود ندارند، در نتیجه، آلودگی و تأثیرات مخرب کمتری در مقایسه با علف
 . ( 201۸و همکاران،  

طوری که گیاهانی که در  آید به وجود گیاهان دارای ترکیبات دگرآسیب در مراتع، نوعی تنش زیستی به حساب می 
ها قرار دارند. عموماً برای ارزیابی گیرند، همواره در معرض این نوع تنشهای دارای توان دگرآسیبی قرار می مجاورت گونه 

های مختلف گیاه را بر شده از اندامشود. در این راستا، تأثیر عصاره استخراج های زیستی استفاده می آللوپاتی، از آزمون 
و  ی زدان ی) کنند  طور کلی رشد و نمو گیاهان زراعی، باغی، جنگلی و مرتعی بررسی می زنی بذر، ارتفاع و زیتوده و به جوانه 

باشد و در  ها به اثبات رسیده است، بسیار زیاد می های مرتعی که خاصیت دگرآسیبی آن. تعداد گونه ( 2020همکاران،  
محمددوست ) های متعددی انجام شده است از جمله،  زنی و رشد گیاهان مختلف آزمایش ها بر جوانه مورد تأثیرات آن 

و چمن  اندام   ( 2013همکاران،    آباد  عصاره  آللوپاتی  ) تأثیر  وحشی  خردل  وحشی  Sinapis arvensisهای  کنگر  و   )
 (Cirsium arvanse را بر جوانه ) های نتایج نشان داد که عصاره آبی اندام  اند. زنی و جذب عناصر غذایی کلزا بررسی کرده

نیتروژن را در کلزا  زنی، وزن خشک اندام تازه و خشک این دو گونه مرتعی، جوانه  های هوایی و قابلیت جذب فسفر و 
( را بر صفت  Euphorbia maculataتوان دگرآسیبی علف هرز فرفیون )  ( 201۸و همکاران،  ی اله ف یس ) کاهش دادند. 

های کلروفیلی و کاروتنوئیدی ارقام گندم ارزیابی کردند و دریافتند که اثر بازدارنده عصاره برگ و میوه زنی، رنگیزه جوانه 
اندام فرفیون بر سرعت و درصد جوانه  اندام زنی در رقم گنبد بیش از سایر  از  بود. در مطالعه  ها و مخلوطی   یبهار ) ها 

زنی ( بر خصوصیات جوانه Foeniculum vulgarدر مورد تأثیر بازدارنده اسانس رازیانه )   ( 2022و همکاران،    ی مند ی م 
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( مشخص شد که Chenopodium albumتره ) ( و سلمه Malva sylvestrisهای پنیرک ) های علف بذر و رشد گیاهچه 
تره کاهش یافت. همچنین، واکنش پنیرک و سلمه بذرهای  زنی  با افزایش غلظت اسانس رازیانه، درصد و سرعت جوانه 

 تره بیشتر بود.  نحوی که حساسیت پنیرک نسبت به سلمه های هرز موردبررسی به اسانس رازیانه متفاوت بود، به علف 
توان آسیب  به  توجه  فعالیت رسانی گونه با  بازدارندگی  بر  مرتعی  نتیجه  های  در  و  آنزیمی  و سایر جوانه های  زنی 

کاری، تأثیر های اصلاح مراتع برای مرتع ای در کشت توأم و لزوم جلوگیری از شکست پروژهخصوصیات رشد گیاهچه 
زنی های جوانه های مختلف عصاره آبی بذرهای دو گونه مهم مرتعی علف باغی و علف پشمکی بر ویژگی بازدارنده غلظت

 شود. می و رشد گونه با ارزش مرتعی یونجه بررسی  

 روش انجام آزمایش
  M. scutellataو    M. sativaو    ( Poaceaeاز خانواده گندمیان )   B. inermisو    D. glomerataهای  گونه  بذرهای 

صورت آزمایش فاکتوریل این مطالعه به   بذر اصفهان تهیه شدند. (، از شرکت پاکان Papilionaceae)   آسا از خانواده پروانه 
غلظت از هر علف هرز( برای هر گونه  6کاملاً تصادفی با چهار تکرار و دوازده تیمار )دو سطح علف هرز و در قالب طرح 

طور جداگانه به مدت ده دقیقه در هیپوکلریت سدیم یک درصد قرار داده به بذرها یونجه انجام شد. بدین ترتیب که ابتدا  
کش کربوکسیل تیرام دو در هزار، های قارچی با قارچ منظور جلوگیری از آلودگی شدند و پس از شستشو با آب مقطر، به 

عنوان بستر شده به ها از دو کاغذ صافی استریل هایی که درون آن دیش دو گونه یونجه در پتری بذرهای  ضدعفونی شدند.  
ساعت با آب  4۸طور جداگانه به مدت اغی و علف پشمکی نیز به علف ب بذرهای کشت استفاده گردید، قرار داده شدند. 

گیری گراد عصاره درجه سانتی   37دور در دقیقه و در دمای    200بر روی شیکر با سرعت    10:1مقطر دو بار تقطیر به نسبت  
های لیتر از غلظت سپس ده میلی   دست آمد. شد و طی سه مرحله با کاغذ واتمن صاف گردید تا عصاره خالص و سبزرنگی به 

های علف باغی و علف پشمکی به غلظت( عصاره   6تا    1)سطوح    400و    300،  200،  100،  50مختلف صفر )آب مقطر(،  
از  هر پتری  بیست عدد  در دستگاه نمونه   اضافه شد.   M. scutellataو    M. sativa  دو گونه بذرهای  دیش حاوی  ها 

ساعت روشنایی و   16تناوب نوری    درصد و   ۸0گراد، رطوبت نسبی  درجه سانتی   20تا حداکثر    14±2ژرمیناتور با دمای  
شمارش بذرهای   های فلورسنت تأمین شد. ساعت تاریکی قرار داده شدند. روشنایی داخل ژرمیناتور توسط لامپ  ۸

چه زنی که معیارش خروج ریشه صورت روزانه صورت گرفت و پس از گذشت دو هفته و توقف مشاهده جوانه زده به جوانه 
چه و سپس پنج گیاهچه عادی انتخاب و طول ساقه   . 1( 1۹۹۸خان و اونگار،  ) متر بود، متوقف شد  میلی   2از بذر به اندازه  

خان ) (، از روش  Sزنی ) ( و سرعت جوانه GPزنی ) برای محاسبه درصد جوانه   گیری شد. ها اندازهچه هر یک از نمونهریشه 
 دست آمد: به  ( 1)   زنی با استفاده از رابطه بدین صورت که درصد جوانه   استفاده شد.   ( 1۹۹۸و اونگار،  

GP = (Ni /N) ×100            (1 ) 

 
زنی جوانه   سرعت   . باشد می بذرها  تعداد کل    Nزده در روز آخر شمارش و  تعداد بذرهای جوانه   iNکه در این رابطه  

 محاسبه گردید:نیز از رابطه زیر  

S= (n1/ t1) + … +(nn/ tn)  (2 ) 

 

 
1 Khan & Ungar 
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در نهایت با استفاده از    تعداد روزها از زمان شروع آزمایش بود.   tو    tزده در زمان  تعداد بذرهای جوانه   nکه در آن  
 دست آمد:شاخص بنیه گیاهچه به ( 3زنی و معادله ) درصد جوانه 

VI = (RL + SL) × GP  (3 ) 

 
   . 1( 1۹73و اندرسون،    ی عبدالبک ) اند متر ذکر شده چه به میلی چه و طول ساقه ترتیب طول ریشه به    SLو   RLکه  

اسمیرنوف بررسی شد و مشخص گردید که  - ها با آزمون کولموگروف بودن داده ها، نرمال وتحلیل داده قبل از تجزیه 
آزمون مقایسه میانگین به روش چند دامنه دانکن و تجزیه واریانس در محیط   کردند. نرمال تبعیت می ها از توزیع  داده 
 صورت پذیرفت.   Excelافزار  و ترسیم نمودارها نیز با استفاده از نرم   SPSSافزار  نرم 

 نتایج و بحث
پشمکی، نوع گونه و غلظت نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد که عصاره بذرهای علف باغی و علف  

متقابل آن  تأثیرات  و همچنین  اندازه عصاره  بر صفات  بنیه زنی، درصد جوانه شده )سرعت جوانه گیری ها  زنی، شاخص 
(. به عبارت دیگر، غلظت زیاد  1داری داشت )جدول  های یونجه تأثیر معنی چه( گونه چه و طول ساقه گیاهچه، طول ریشه 

نیز بیان داشتند   ( 2011و همکارن،    پور ی قل) زنی بذرهای یونجه فراهم آورد. چنانچه  عصاره محیط نامناسبی را برای جوانه 
دهد. داری این صفت را کاهش می طور معنی زنی یونجه دارد و به که عصاره علف باغی توان بازدارندگی بالایی بر جوانه 

 چنانچهمطابقت دارد.    ( 2012و همکاران،    ی عامر ) و    ( 2010و همکاران،    ی محب ) های محققانی چون  این نتایج با یافته 
 .شد   خواهند بیشتر   بسیار   بازدارندگی  تأثیرات   شود،   نیز همراه  محیطی   های تنش   با  عصاره   غلظت  افزایش 

  بر     D. glomerataو    B. inermis  گونه   دو   بذرهای   های عصاره   آللوپاتیک   تأثیر   واریانس   تجزیه   نتایج   . 1جدول  
 . M. scutellataو      M. sativaزنی بذرهای  پتانسیل جوانه 

 منبع تغییرات  آزادی   درجه  زنی جوانه   درصد  زنی جوانه   سرعت  چه ساقه   طول  چه ریشه   طول  گیاهچه  بنیه 

41427 ** 46.74 ** 5.67 ** 751.14 ** 37.5 * 1 Species 

224 * 0.42 ** 0.09 * 3.62 * 14 ** 1 Extract 

1508256 ** 37.74 ** 39.83 ** 5976 ** 17852 ** 5 Extract concentration 

43615 ** 3.58 ** 4.74 ** 71.49 ** 249.79 ’**               5 Species × Extract × 
Concentration 

1294 0.33 0.04 4.79 22.74 72 Error 

12 7.70 9.20 9.10 10.10  CV  )%( 

 باشند.می  درصد   پنج   و  یک  احتمال   سطح   در   داری معنی   دهنده نشان   ترتیب  به   *   و **  

 
چه و بنیه گیاهچه مربوط چه و ریشه زنی، طول ساقهبیشترین میزان درصد و سرعت جوانه دهد که  نشان می   2جدول  

با افزایش غلظت عصاره میانگین صفات موردبررسی کاهش   بود. همچنین،  B. inermisو عصاره    M. sativaگونه  به  
 گرم بر لیتر مشاهده شد. میلی   400یافت. بیشترین میانگین در تیمار شاهد و کمترین در غلظت  

 

 
1 Abdul‐Baki & Anderson 
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 . یونجه   گونه   دو   زنی جوانه   صفات   بر   عصاره   غلظت   و   عصاره   نوع   گونه،   نوع   بازدارندگی   اثر   میانگین  . مقایسه 2جدول  

 تیمار  زنی جوانه   درصد  زنی جوانه   سرعت  چه ساقه   طول  چه ریشه   طول  گیاهچه  بنیه 
a321.68 a3.04 a2.47 a47.75 a26.85 M. sativa Species 

b280.14 b1.67 b1.98 b46.48 b21.25 M. scutellata  

a302.44 a2.41 a2.26 a47.50 a24.24 B. inermis Extract 

b299.38 b2.27 b2.19 b46.72 b23.85 D. glomerata  

a803.68 a4.07 a4.25 a96.68 a51.45 Control Concentration 

b505.05 b3.58 b3.47 b71.88 b39.99 50   (mg/l )  

c307.29 c3.15 c2.83 c52.37 c28.56 100   (mg/l )  

d120.09 d1.86 d1.66 d30.13 d13.30 200   (mg/l )  

e69.30 1  .39e e1.47 e24.44 e9.86 300   (mg/l )  

0 0 0 f5 f1.13 400   (mg/l )  

 باشند.می  دار معنی   فاقد اختلاف  درصد   پنج  احتمال  سطح  در  هستند،  مشترک   حرف  یک   دارای  حداقل  ستون  هر در   که   هاییمیانگین

 
و سرعت جوانه  درصد  بیشترین  داد که  نشان  و عصاره  برهمکنش گونه  میانگین  به مقایسه  به زنی  مربوط  ترتیب 

و    M. sativaبود. گونه    B. inermis  تحت عصاره   M. scutellataو    M. sativaهای  گونه میانگین   .Mبیشترین 

scutellata   ها تحت تأثیر بازدارندگی عصاره چه را به خود اختصاص دادند که هر دوی آن نیز کمترین میانگین طول ساقه
  M. scutellataچه و بینه گیاهچه مربوط به گونه  مشاهده گردیدند. بیشترین طول ریشه   B. inermisبذرهای گیاه  
 (. 3)جدول    تحت عصاره همین گونه بود   M. sativaها نیز مربوط به  و کمترین آن   D. glomerataتحت عصاره 

 در   چه ساقه   طول   و   چه ریشه   طول   گیاهچه،   بنیه   شاخص   زنی، جوانه   بر   عصاره   و   گونه   متقابل   اثر   میانگین  مقایسه   . 3جدول  

 .یونجه   گونه   دو 

 گونه  نوع عصاره  زنی جوانه   درصد  زنی جوانه   سرعت  چه ساقه   طول  چه ریشه   طول  گیاهچه  بنیه 
a296.7 a1.96 a2.90 b45.67 a26.88 B. inermis M. sativa 

b263.5 b1.31 b2.04 a47.29 b26.81 D. glomerata  

b308.1 b2.84 b1.61 a47.79 a21.61 B. inermis M. scutellata 

a335.2 a3.23 a2.35 b47.70 b20.89 D. glomerata  

 باشند.می  دار معنی   فاقد اختلاف  درصد   پنج  احتمال  سطح  در  هستند،  مشترک   حرف  یک   دارای  حداقل  ستون  هر در   که   هاییمیانگین

 
روند و نقش مهمی در استقرار گیاه شمار می زنی بذرها به ترین صفات در جوانه زنی از مهم سرعت و درصد جوانه 

تر باشد، مشخص است که زنی کوتاه نحوی که هرچه مدت جوانه کنند. به ویژه تحت شرایط رقابت بر سر منابع ایفا می به 
زنی ها، درصد و سرعت جوانه ، با افزایش غلظت عصاره 2و    1های  بذرها از کیفیت بالاتری برخوردارند. با توجه به شکل 

  400از غلظت یابد. بیشترین تأثیر بازدارندگی در هر دو گونه یونجه های یونجه نسبت به شاهد کاهش می بذرهای گونه 
  10زنی  با جوانه   گرم بر لیترمیلی   400در غلظت    M. scutellataطوری که در گونه  دست آمد، به گرم بر لیتر به میلی 

شد. این امر نشان   ه زنی در این غلظت متوقف گردید، مشاهد که جوانه   M. sativaدرصد، مقاومت بیشتری نسبت به  
در این  اند.  زنی تحت تأثیر ترکیبات بازدارنده علف باغ و علف پشمکی قرار گرفته های دخیل در جوانه دهد که آنزیم می 



 55-67، 1شماره (،  1403)  1، تیو خلاق  یعلوم مهارت هینشر                                   ... یعلف باغ  یعصاره بذرها   کیآللوپات راتیتأث

63 

( بررسی . L sativa Lactucaزنی کاهو ) های هوایی کلزا را بر جوانه تأثیر عصاره آبی اندام 1( 1۹۹6براون و مورا، )رابطه 
گزارش داد حساسیت   2( 2004  ، ی اش ی کوبا ) زنی شد.  ها، سبب تأخیر در جوانه کردند و اذعان داشتند که عصاره رقیق ریشه 

دلیل خصوصیات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی متفاوت تواند به های مختلف گیاهی به مواد بازدارنده رشد می متفاوت گونه
 ها باشد. آن گونه

 

 
 )ب(   )الف( 

زنی  بر درصد جوانه  D. glomerataو  B. inermisبذرهای  عصاره  مختلف  های غلظت  تأثیر  میانگین   مقایسه  . 1شکل 

 در  هستند،   مشترک  حرف   یک   دارای  حداقل   ستون   هر  در  که   هایی )میانگین   M. scutellataو )ب(    M. sativa  )الف( 

 .باشند( می  دار معنی  فاقد اختلاف   درصد   پنج   احتمال   سطح 
 

 
 )ب(   )الف( 

زنی  بر سرعت جوانه   D. glomerataو    B. inermisبذرهای    عصاره   مختلف   های غلظت   تأثیر   میانگین   مقایسه   . 2شکل  

 در  هستند،   مشترک  حرف   یک   دارای  حداقل   ستون   هر  در  که   هایی )میانگین   M. scutellata)ب(    و   M. sativa  )الف( 

 .باشند( می  دار معنی  فاقد اختلاف   درصد   پنج   احتمال   سطح 

 
متر دارای  میلی   4/ 25توان گفت که در هر دو گونه یونجه تیمار شاهد با میانگین  اثر متقابل غلظت عصاره می در مورد  

 400چه بود و در غلظت  متر دارای کمترین طول ساقهمیلی   1/ 14گرم بر لیتر با میانگین  میلی   300بیشترین و در غلظت  
طور  چه به چه مانند ساقه (. با افزایش غلظت عصاره، طول ریشه 3چه متوقف گردید )شکل  گرم بر لیتر رشد ساقه میلی 
چه در اثر  چه نسبت به رشد ساقه(. در این مطالعه رشد ریشه 4داری نسبت به تیمار شاهد کاهش یافت )شکل  معنی 

 
1 Brown & Morra 
2 Kobayashi 
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و همکاران،   ز یپرو ) ها قرار گرفت.  تر بوده و بیشتر تحت تأثیر آثار منفی آللوپاتیک عصاره تیمارهای اعمال شده، حساس 
 طوربه   عصاره   مختلف   های غلظت   که   کرد   بیان(  indica  Tamarindusتمر هندی )   عصاره   تأثیر   بررسی   در   1( 2004
 موردآزمایش   گیاهان  رشد   دادند. مکانیزم کاهش  کاهش  را  دیش پتری   در   شده کشت   چه گیاهانریشه   داری رشد معنی 

 مواد  منفی   تأثیر   تواندمی   امر  این  که دلیل   کرد  گزارش   2( 2005و همکاران،    نگ یس ) مشخص نیست. اما    دقیق  طور به 
در مجموع، کاهش رشد  . بر تقسیم میتوز در بافت مریستمی کلاهک ریشه باشد   گیاهی   های در عصاره  موجود  بازدارنده 

سلولی نسبت داد. ترکیبات آللوپاتیک، میزان اکسین القاکننده توان به کاهش تقسیم  های هوایی گیاه را می ریشه و بخش 
دهند. این ترکیبات با جلوگیری از جذب عناصر غذایی و از طریق دخالت مستقیم در تنفس رشد را در ریشه کاهش می 

 .  ( 2015و همکاران،    ی صادق ) گردند  سبب کاهش رشد می 
 

 
 )ب(   )الف( 

  )الف(چه  بر طول ساقه   D. glomerataو    B. inermisبذرهای    عصاره   مختلف   های غلظت   اثر   میانگین   مقایسه  . 3شکل  

M. sativa   ب(    و(M. scutellata   سطح  در   هستند،   مشترک  حرف   یک   دارای   حداقل   ستون   هر   در   که   هایی )میانگین 

 .باشند( می   دار معنی  فاقد اختلاف   درصد   پنج   احتمال 
 

 
 )ب(   )الف( 

چه  بر طول ریشه   D. glomerataو    B. inermisبذرهای    عصاره   مختلف   های غلظت   تأثیر   میانگین   مقایسه   . 4شکل  

 در هستند،   مشترک   حرف  یک   دارای   حداقل   ستون   هر  در  که   هایی )میانگین   M. scutellata)ب(   و   M. sativa  )الف( 

 .باشند( می  دار معنی  فاقد اختلاف   درصد   پنج   احتمال   سطح 

 

 
1 Parvez 
2 Singh 
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دارند. در هر دو گونه یونجه بیشترین داری  های مختلف عصاره شاخص بنیه گیاهچه نیز با هم اختلاف معنی در غلظت 
(. با 5گرم بر لیتر( مشاهده گردید )شکل  میلی   300غلظت )   5میزان این شاخص در تیمار شاهد و کمترین آن در سطح  

چه ، طول ساقهکاهش پتانسیل اسمزی به دلیل افزایش غلظت عصاره و به دنبال آن کاهش رطوبت قابل جذب برای بذر 
نتیجه و ریشه  بنیه گیاهچه نیز کاهش یافت. در واقع، ترکیبات آللوپاتیک با تأثیر بر رشد ریشه   چه و در  ها و شاخص 

 ی غلام ) شوند  های موئینه، سبب کاهش جذب آب در گیاهان و در نتیجه کاهش بنیه گیاهچه می ممانعت از تشکیل ریشه 
 . ( 2011و همکاران،  

 

 
 )ب(   )الف( 

بر شاخص بنیه گیاهچه    D. glomerataو    B. inermisبذرهای    عصاره   مختلف   های غلظت   اثر   میانگین   مقایسه   . 5شکل  

 در هستند،   مشترک   حرف  یک   دارای   حداقل   ستون   هر  در  که   هایی )میانگین   M. scutellata)ب(   و   M. sativa  )الف( 

 .باشند( می  دار معنی  فاقد اختلاف   درصد   پنج   احتمال   سطح 

 گیری نتیجه 
آمده با افزایش غلظت عصاره تأثیر بازدارندگی آن به دلیل وجود مواد آللوپاتیک مشاهده دست با توجه به نتایج به 

هایی گردد، احتمالاً مربوط به کاهش فعالیت آنزیم زنی بذر تحت تأثیر این مواد می گردید. مکانیزمی که سبب کاهش جوانه 
ایفا می است که در جوانه  بذر و تقسیم سلولی نقش مؤثری   بذر،  زنی جوانه   جهت   موردنیاز   های مهار آنزیم کنند.  زنی 

 عصاره حاصل از  آللوپاتی   بالای   پتانسیل   به   توجه   با   باشد. چنانچه می   ها کش علف   از   تعدادی   عمل   اختصاصی   مکانیسم 
های هرز، دیریت علف در اصلاح گیاهان، م   اندازی نوین ها برای ارائه چشم علف باغی و علف پشمکی، این گونه بذرهای  

 برایسازگار با محیط زیست، ایمن و قابل تجزیه از نظر زیستی    های کش علف   های گیاهی و نیز تولید آفات و بیماری 
علف باغی و علف   تأثیرات آللوپاتیک   که  شود می   پیشنهاد   همچنین.  باشند استفاده می   کنترل یونجه در اراضی زراعی قابل 

های اصلاح مرتع، از کشت مخلوط این دو گونه با در برنامه گردد و    و بررسی   رشد مطالعه   مختلف   مراحل   در   پشمکی 
شود های مذکور تولید میهای یونجه استفاده نگردد زیرا یونجه تحت تأثیر مواد بازدارنده رشد که توسط بذرهای گونه گونه

های جامعی بررسی   شود که می   این، توصیه   بر   علاوه ای نخواهد داشت.  صرفه به گیرد و تولید علوفه مطلوب و مقرون قرار می 
این  بر   مؤثر  عوامل  این گیاهان و  های مختلف اندام  در  موجود  آللوپاتیک ترکیبات  ماهیت شیمیایی  دقیق  برای شناسایی 

فوق گونه   به   راجع   تر قطعی   گیری تصمیممنظور  به   . شود   انجام   ترکیبات  است   های   تجزیه  آتی،   های پژوهش   در   بهتر 
 تأثیر   بررسی   همچنین.  گردد   بررسی   رویشگاه   طبیعی   خاک   همراه تیمار   به   آللوپاتیک   این گیاهانبذرهای    فیتوشیمی 

  . ای از مطالعات آتی خواهد بود و جنبه  رسد می   نظر به   ضروری   های اصلاحی، گونه   سایر   این دو گونه بر  آللوپاتی 
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 تشکر و قدردانی 
را از کارشناسان گروه مرتعداری دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری به نویسندگان مراتب قدردانی خود 

 دارند.  کردن شرایط آزمایشگاهی اعلام می سبب فراهم 
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